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Abstract of DE3605746 

The proposal is for a universal joint which consists of a spider and of respective yokes, the two fork 
arms of which, each of which contains a bearing hole, are pivotably mounted, by means of a bearing 
bush and bearing elements, on an end pin of the spider. The outer circumferential surface of the 
bearing bush is cylindrical. The shape of the inner circumferential surface, as seen in cross-section, is 
non-circular, the inner radius varying in the circumferential d rection, when -neasured from the centre 
line of the bearing bush, in such a way that this dimension is larger in the circumferential area of 
loading by higher forces than in the circumferential area of loading by smal er forces. The inner radius 
is enlarged where the largest bearing forces act. While retaining simple production and assembly, for 
the same price, of the universal joint, which remains small, light and compact, a considerable increase 
in the life of the bearings - by a factor of 2 or more - is thereby achieved. 
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Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only 
to make the technical content of the original document sufficiently clear in the 
target language. This service is not a replacement for professional translation 
services. The esp@>cenetR Terms and Conditions of use are also applicable to the use 
of the translation tool and the results derived therefrom. 

The invention refers to an universal joint in the generic term of the requirement 
of 1 mentioned type. 

One tried to reach with known universal joints an improvement of the Kraftvertei lung 
the circumference by the fact that the fork thighs become for instance L-shaped or 
angularly formed, whereby the longitudinal axle center with relatively large 
displacement of that runs the longitudinal axle center of the fork contained planar 
one. This conditional heavy, expensive and large fork parts, which raise the price 
of also the production in the rest of. The desired advantage of an improvement of 
the load-carrying capacity of the camps must be bought therefore by these quite 
serious disadvantages, which counterbalance this advantage. Same results can become 
then just as wel I with conventional universal joints and somewhat large dimensioned 
camps achieved. Furthermore there is universal joints known, with which to the 
improvement of the Kraftvertei lung at the circumference the respective Lagerbohrung 
in the fork thighs of each yoke and/or the bearing bush are in the range of its 
cyl indrical outer casing-flat at the outside end oval formed. The production of such 
oval and/or conical flat ones with the Lagerbohrungen is expensive. In all other 
respects also this training does not lead to an effective improvement of the 
Kraftvertei lung at the bearing circumference, already not because the actual problem 
of the force concentration is dissolved here not toward to the fork arm. 



The invention is the basis the task to create an universal joint in the generic term 
of the requirement of 1 mentioned type with while maintaining prior advantages, in 
particular compact building method with small dimensions, the low weight, which is 
simple, economical production and assembly, an essential increase of the lifespan 
of the camps and thus the universal joint achieved. 

The task is 1 dissolved with an universal joint in the generic term of the requirement 
of 1 mentioned type in accordance with the invention by the characteristics in the 
marking part of the requirement. Favourable arrangements in addition result from the 
requirements 2-14. 

By the inventive organization an essential improvement of the Kraftvertei lung at the 
circumference of the camps of the universal joint becomes achieved with the succession 
that a significant increase of the life span is large achieved around the factor 2 
and. The inside diameter of the bearing bush varied in circumferential direction and 
is increased in relation to the being, where the camp loading forces are largest. 
In this way as good an adjustment as possible is achieved to there in each case the 
bearing load given in circumferential direction of the respective Lagerbohrung and 
the camp. For this only the bear ing bush is in the range of its inter i or lateral surface 
adapted, whereas the remaining parts of the universal joint remain unchanged. Thereby 
all advantages of pr i or universal joints leave themselves maintained, in particular 
the small, compact organization with low weight and in particular their simple 
production and assembly to as low a costs as possible. The peculiar interior coat 
organization of the bearing bush is problem-free possible with the conventional 
production methods with low costs. It is furthermore from advantage that existing, 
already used universal joints later inventive can be reequipped if required. 

Further details and advantages result from the following description. 

The complete wording of the requirements is not shown on it managing to the avoidance 
of unnecessary repetitions, but instead of its only by denomination of the requirement 



number purchase taken whereby however all have to be considered these requirement 
characteristics as in this place expressly and to invention-essential revealed. 

The invention i s fol lowing on the basis one in the designs of i I lustrated embodiment 
more near explained. Show: 

Fig. 1 a schematic cut with partial side view of a part of an universal joint, 

Fig. 2 a cut along the I ine I l-l I in Fig. 1 only the bearing bush, in larger yardstick, 

Fig. 3 a schematic illustration of the foroe process at the camp in Fig. 1. 

In Fig. 1 is an universal joint 10 shown, regarding the fundamental structure of usual 
kind is schematic (DE-OS 29 33 505, 28 41 955). The universal joint 10 exhibits a 
Gelenkkreuz 11, which carries four final lateral pins at the end of the cross for 
storage, from those in Fig. 1 schematically only a pin 12 shown is. The universal 
joint 10 exhibits two forks, those around 90 DEG against each other shifts disposed 
is and from those in Fig. 1 schematically only one fork 13 shown is. The fork 13 
exhibits two to each other para I lei, in distance along the longitudinal axle center 
of 16 disposed fork thighs 14 and 15, those in each case a Lagerbohrung 17 and/or. 
18 contained. The fork 13 is pivotably mounted with both fork thighs 14, 15 
swivel ingmovab I e around the longitudinal axle center 16 on the joint cross pin 
assigned in each case, as this is to be seen 14 for the fork thigh. For the storage 
a needle bearing 19 with bearing bush 20 serves and camp bodies 21, those z here. 
B. are combined into a needle ring. The bearing bush 20 is single, in Fig. 1 above, 
by means of a cover 22 closed integral thereby. Between the end of the pin 12 and 
the cover 22 is an approach disk 23 made of plastic. The pin 12 contains a lubricant 
channel 24 in the center. That the cover 22 opposite end of the bearing bush 20 carries 
a seal 25 in conventional manner. The pin 12 can be to the end, toward to the approach 
disk 23, at I east weak I y about kege I stumpf form ig tapered. It becomes a drive direct ion 
of the fork 13 in direction of arrow 26 in Fig, 1 be I ieved. Here a Kraft F works, 



those in Fig within the range of the needle bearing 19. 2 and 3 schematical ly shown 
is and toward to the longitudinal axle center the 16 shows. 

In Fig. 2 only the bearing bush 20 is schematic and in essential larger yardstick 
shown. It is apparent that the bearing bush 20 on their outer circumference exhibits 
a cylindrical lateral surface 27. The outside diameter of the bearing bush 20 is with 
there shown. On the other hand the course of the interior lateral surface is 28 of 
the bearing bush 20, in the cross section in accordance with Fig. 2 considered, out 
of round. It deviates relatively strongly and significant from a circle-symmetrical 
course, which is dotted to comparative purposes by the circle 29 with the radius ri 
shown. 



In Fig. 3 is with continuous I ines a course of the curve 30 shown, which shows the 
course of the forces under the effect of the outside strength F, working in the needle 
bearing 19, whereby this force process such a bearing bush 20 is taken as a basis, 
which exhibits a cy I indrical interior lateral surface, like her in Fig. 2 with the 
dotted circle line 29 indicated is. From this force distribution in accordance with 
course of the curve 30 significant becomes that in the peripheral region, which is 
with 32 marked, which is to be registered by far largest bearing load. This is by 
the entire arrow Fr i characterized, which reaches 29 radial I y outward up to the course 
of the curve 30 on the basis of the circle. With consideration of this real ization 
in accordance with Fig. 3 is, like Fig. to recognize, the internal radius of the 
interior lateral surface 28 of the bearing bush 20 in the peripheral region leaves 
2 increased, at which the largest camp forces are effective. This enlargement of the 
internal radius is on for instance the same radial ones as in Fig, 3 with 32 indicated 
is, By this organization out of round of the interior lateral surface 28 the bearing 
load at this peripheral region could be reduced to the strength Frv1. If Fri = 780N 
amounts to, then a reduction on Frv1 = 620N could become achieved. Since with the 
computation of the I ife span of the needle bearing 19 the ratio 780N/620N with the 
3, 33-ten power is received, this has an increase of the I ife span around the factor 
2.15, therefore around more than the double, to Folge. Der in Fig. it shows 2 with 
continuous lines course shown of the interior lateral surface 28 that here the 
internal radius of rv1 is reduced also, where smal ler camp forces are effective. This 
is however not compel I ingly required. In Fig. 2 a marking indicated, the one 



reproducible, topographical installation of the bearing bush 20 ensured located on 
the exterior of the soi I 22 is schematic with 33. The marking 33 can from one stamped 
recess, from a color marking, an other increase or recess od. such, exist. 

In accordance with Fig. the internal radius of rvl of the interior lateral surface 
28, measured from the bearing bush axle center 26, in circumferential direction in 
such a manner varies 2 that this measure is larger rv1 in the peripheral region of 
larger force load than in the peripheral region of smaller force load. The course 
out of round of the interior lateral surface 28 follows therefore at least in the 
principle the course of the curve 30 of the camp demand under the effect of the strength 
F in be I ieved main force direction. As apparent is, the interior lateral surface out 
of round 28 of the bearing bush is 20, about foldingsymmetrical ly formed related to 
a diametric axis of symmetry 34, which runs about right-angled for main force 
d i rect i on F. The ax i s of symmetry 34 of th i s m i r ror- i mage tr a i n i ng r uns about para 1 1 e I 
to the longitudinal axle center 35 of the yoke 13. Bei the course out of round with 
varying internal radius of rv1, shown with continuous line, arises a at least 
approximate apfelformige outl ine for the interior lateral surface 28. In both final 
ranges the measure for the internal radius of rv1 is appropriate for the diametric 
axis of symmetry 34 with the outl ine z shown with continuous I ines. B. with -30 mu 
m smaller than the target radius rib. 



W i th broken I i nes a further course of the curve i s 36 for the i nter i or I atera I surface 
28 in Fig. 2 shown, with which instead of its interior lateral surface within both 
final ranges of the diametric axis of symmetry 34 exhibits a radius rv2, which is 
same ri. Within these final ranges of the axis of symmetry 34 the measure for the 
internal radius rv1 can and/or. rv2 also between ri and smal ler than ri, up to -30 
mu m, amount to. 



One fol lows the course of the curve of the interior lateral surface 28, outgoing in 
Fig. 2 of the left final range of the diametric axis of symmetry of 34, over 
approximately 90 DEG Umfangswinkel for instance up to the diametric range 37, which 
runs about right-angled to the diametric axis of symmetry 34, then an about constantly 
large becoming internal radius of rv1 shows up. This knows, on the basis of the final 



range of the axis of symmetry 34 and from -30 mu m, in each case constantly ever 15 
DEG Umfangswinkel around 6 mu m increases there approximately to 75 DEG Umfangswinkel , 
where rvl = ri is. This location is with 38 marked. On the basis of this location 
38 the internal radius of rv1 knows then further z. B. 15 DEG each Umfangswinkel 
constantly around 10 mu sti 1 1 more increase, approximately up to - calculated of the 
beginning, thus of the left final range of the axis of symmetry 34 - 120 DEG 
Umfangswinkel, thus up to the location, which is with 32 marked. Here rvl with +30 
mu m is largest compared with ri. On the basis of the location 32 the internal radius 
of rvl of the interior lateral surface 28 can again constantly decrease, z. B. over 
in each case 15 mu, up to 150 DEG Umfangswinkel. This location is with 39 marked and 
shows that rvl = ri is there. On the basis of the location 39 the internal radius 
of rvl decreases ever 15 DEG Umfangswinkel by 15 mu m, whereby itself at in Fig. 2 
right final range of the axis of symmetry 34 rvl = ri -30 mu m results in. 

That dashed shown course of the curve 36 differs from that with continuous I ines by 
the fact that in both final ranges of the axis of symmetry 34 rv2 = ri is and also 
in the remaining ranges a conversion according to the formula 
EM 1 10. 1 

made is, whereby x is the deviation of the curve 28 from the circle with radius ri, 
and n any number represents, a 2 se I ected for wh i ch became. I n th i s way the respect i ve 
a saddl ing is void with the course of the curve 36 within the final range of the axis 
of symmetry 34. 



Considered one one the outl ine process with varying radius rvl and the other course 
36 with radius rv2, then can become larger the internal radius of the interior lateral 
surface 28, on the basis of the left final range of the axis of symmetry of 34, to 
extent angle extent of in each case 15 DEG Umfangswinkel thus in each case 
approximately around 3 mu m to 6 mu m, and this for instance up to reaching the 
diametric range 37. On the basis of there the internal radius can further-increase 
itself, constantly approximately here in each case around 5 mu m to 10 mu m, up to 
reaching the location 32. On the basis of there the internal radius can be reduced 
again, in each case in steps between 15 mu m and z. B. 7,5 mu M. 



It understands itself that a I so another course out of round for the interior lateral 
surface 28 is possible, as far as only within the range of largest bearing load, thus 
for instance in the peripheral region 32, which is increased internal radius of rvl 
in relation to the target internal radius ri significant. 

The so designed bearing bush 20 is economically producible with the existing 
manufacturing possibilities. Already explained conical training of the end of the 
pin 12 leads because of working forces larger at the tap end to a further discharge 
of the needle bearing 19 and further increase of the life span. 

The inventive universal joint, in particular with the described bearing bush 20, is 
just as simple, small, compactly, to manufacture and install easi I y and economical ly 
as known un i versa I jo i nts. Whi I e ma i nta i n i ng a 1 1 these advantages becomes with simple, 
economical means a significant increase of the life span of the needle bearings 19 
and thus the entire universal joint 10 achieved, whereby already a reduction of the 
working bearing load around the large Fri-Frv1 in accordance with Fi g. 3 to an increase 
of the life span around more than the double leads. 
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(§3) Kreuzgelenk 



Es wlrd ein Kreuzgelenk vorgesehlagen. das aus einem 
Gelenkkreuz und aus je einem Gabelkopf besteht, dessen 
beide jeweils eine Lagerbohrung enthaltende Gabelschen- 
kel mittels einer Lagerbuchse und Lagerkorpern auf einem 
endseitigen Zapfen des Gelenkkreuzes schwenkbar gelagert 
sind. Die AuBenmantelflache der Lagerbuchse ist zylin- 
drlsch. DerVerlauf der Innenmamelf lache ist, im Querschnitt 
betrachtet, unrund, wobei der Innenradius. gemessen von 
der Lagerbuchsenmjttelachse aus, in Umfangsrichtung der- 
art variiert, daS dieses MaB im Umfangsbereich groBerer 
Kraftebelastung groBer ist als im Umfangsbereich kleinerer 
Kraftebelastung. Der Innenradius ist dort, wo die groSten 
Lagerkrafte wirksam sind, vergrdBert. Unter Beibehaltung 
einer einfachen, preisgleichen Herstellung und Montage des 
Kreuzgelenkes, das klein. leicht, kompakt bleiben kann, wird 
dadurch eine erhebliche Steigerung der Lebensdauer der 
Lager um den Faktor 2 und rhehr erreicht. 
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Patentanspruche 30 u. in bezug auf den Sollradius (p) verringert, vor- 

zugsweise dabei um Stufea zwischen 15 um und 

1. Kreuzgelenk, bestehend aus einem Gelenkkreuz 7,5 jim. 

(1 1) und aus je einer Gabel (13), deren beide jeweils 12. Kreuzgelenk nach einem der Anspriiche 1-11, 
eine Lagerbohrung (17, 18) enthaltende Gabel- 5 dadurch gekennzeichnet daB jedes Lager als Na- 
schenkel (14, 15) mittels einer Lagerbuchse (20) und dellager (19) mit Nadelkranz und Nadelbuchse als 
Lagerkdrpern (21) auf einem endseitigen Zapfen Lagerbuchse (20) ausgebildet ist. 

(12) des Gelenkkreuzes (11) schwenkbar gelagert 13. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-12, 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB der Verlauf der dadurch gekennzeichnet, daB die Innenmantelfla- 
Innenmantelfiache (28) der Lagerbuchse (20), im io che (28) der Lagerbflctose (20) achsparallel verlauft 
Querschnitt betrachtet (Fig. 2), unrund isL 14. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-13, 

2. Kreuzgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- dadurch gekennzeichnet, daB die Zapfen (12) des 
zeichnet daB der mnenradius(M,n<2) der Innen- Gelenkkreuzes (11) am Endbereich zumindest 
mantelflaehe (28), gemessen von der Lagerbfich- schwach kegelstumpffdrmig nach auBen verjungt 
senmittelachse (16), in Umfangsrichtung derartva- « sind 

riiert, dafl dieses MaB im Umfangsbereich (32) gro- 

Berer KrSftebelastung grflfler ist als im Umfangs- Beschreibung 
bereich kleinerer Kraftebelastung. 

3. Kreuzgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekenn- Die Erfindung bezieht sich auf ein Kreuzgelenk der 
zeichnet daB der Innenradius (rvi, rv2) in dem Um- 20 im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art 
fangsbereich (32) vergrdBert ist, an dem die groB- Man hat versucht, bei bekannten Kreuzgelenken eine 
ten Lagerkrafte wirksam sind. Verbesserung der Kraftverteilung am Umfang dadurch 

4. Kreuzgelenk nach Anspruch 2 oder 3, dadurch zu erreichen, daB die Gabelschenkel etwa L-formig oder 
gekennzeichnet, daB der Innenradius (rvi, rv2) m winkelf6rmig ausgebildet werden, wobei die Langsmit- 
dem Umfangsbereich verkleinert ist, an dem kleine- 2s telachse mit relativ groBem Versatz von der die Langs- 
re Lagerkrafte wirksam sind. mittelachse der Gabel enthaltenden Ebene verlauft 

5. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-4, Dies bedingt schwere, teure und groBe Gabelteile, die 
dadurch gekennzeichnet, daB die unrunde Innen- im Obrigen auch die Herstellung verteuern. Der ange- 
mantelflache (28) der Lagerbuchse (20), bezogen strebte Vorteil einer Verbesserung der TragfShigkeit 
auf eine diametrale Symmetrieachse (34), die etwa 30 der Lager mufl daher durch diese recht schwerwiegen- 
rechtwinklig zur Hauptkraftrichtung (f) verlauft, den Nachteile erkauft werden, die diesen Vorteil auf- 
etwa klappsymmetrisch ausgebildet ist. wiegen. Gleiche Ergebnisse k6nnen dann genausogut 

6. Kreuzgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekenn- mit herkSmmlichen Kreuzgelenken und etwas gr6Ber 
zeichnet, daB die Symmetrieachse (34) der Spiegel- dimensionierten Lagern erreicht werden. Es sind ferner 
symmctrischen Ausbildung etwa parallel zur 35 Kreuzgelenke bekannt, bei denen zur Verbesserung der 
Langsmittelachse (35) der Gabel (13) verlauft. Kraftverteilung am Umfang die jeweilige Lagerboh- 

7. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-6, rung in den Gabelschenkeln jedes Gabelkopfes und/ 
dadurch gekennzeichnet daB die Kontur der In- oder die Lagerbuchse im Bereich ihrer zylindrischen 
nenmantelflache (28) zumindest annahernd apfel- AuBenmantelfiache am auBeren Ende oval ausgebildet 
formigist. 40 ist Die Herstellung derartiger ovaler und/oder koni- 

8. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-7, scher Flachen bei den Lagerbohrungen ist teuer. Im 
dadurch gekennzeichnet daB die Innenmantelfla- ubrigen fiihrt auch diese Ausbildung nicht zu einer wirk- 
che (28) in beiden Endbereichen der diametralen samen Verbesserung der Kraftverteilung am Lagerum- 
Symmetrieachse (34) jeweils einen Innenradius fang, schon deswegen nicht, weil das eigentliche Pro- 
(rvi, rVZ) aufweist der bis etwa 30 u,m kleiner als 45 blem der Kraftekonzentration in Richtung zum Gabel- 
der Sollradius (n) oder gleich diesem bemessen ist arm hierbei nicht gelost ist 

9. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-8, Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kreuz- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Innenmantelfia- gelenk der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 
che (28), ausgehend von einem Endbereich der dia- Art zu schaffen, bei dem unter Beibehaltung bisheriger 
metralen Symmetrieachse (34), iiber etwa 90* Um- 50 Vorteile, insbesondere kompakten Bauweise mit gerin- 
fangswinkelverlauf etwa bis zu einem dazu etwa gen Abmessungen, des geringen Gewichts, der einfa- 
rechtwinkligen Diametralbereich (37) einen sich et- chen, kostengfinstigen Herstellung und Montage, eine 
wa stetig vergroBemden Innenradius (rvl, rv2) auf- wesentliche Steigerung der Lebensdauer der Lager und 
we i st - damit des Kreuzgelenkes erzielt ist 

1 0. Kreuzgelenk nach Anspruch 9, dadurch gekenn- ss Die Aufgabe ist bei einem Kreuzgelenk der im Ober- 
zeichnet, daB sich der Innenradius (rvi, rV2) in Um- begrif f des Anspruchs 1 genannten Art gemaB der Erf in- 
fangswmkelabstanden von jeweils 15" Umfangs- dung durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des 
winkel jeweils etwa um 3 urn bis 6 um vergrdBert Anspruchs 1 gelSst Vorteilhafte Ausgestaltungen dazu 

11. Kreuzgelenk nach einem der Anspruche 1-10, ergeben sich aus den Anspriichen 2- 14. 

dadurch gekennzeichnet daB sich der Innenradius eo Durch die erfindungsgemaBe Gestaltung wird eine 
(rvi, rv2) der Innenmantelfiache (28), ausgehend wesentliche Verbesserung der Kraftverteilung am Um- 
von einem zur diametralen Symmetrieachse (34) fang der Lager des Kreuzgelenkes erreicht mit der Fol- 
etwa rechtwinkligen Diametralbereich (37), ober ge, daB eine erhebliche Steigerung der Lebensdauer um 
etwa 30° Umfangswinkel weiterhin zunehmend den Faktor 2 und gr6Ber erzielt ist. Der Innendurchmes- 
vergrofiert, insbesondere jeweils etwa um 5 ftm bis 65 ser der Lagerbuchse variiert in Umfangsrichtung und ist 
10 jim, und dafl sich der Innenradius (rvi, rv2) an- gegenober dem Solldurchmesser dort vergrSBert, wo 
schlieBend bis zum Bereich der diametralen Sym- die das Lager belastenden Krafte am groBten sind. Auf 
metrieachse (34) auf einen Wert zwischen 0 und diese Weise ist in Umfangsrichtung der jeweiligen La- 
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gerbohrung und des Lagers eine moglichst gute Anpas- sichtlich, daB die LagerbUchse 20 auf ihrem AuBenum- 

sung an die jeweils dort gegebene Lagerbelastung er- fang eine zylindrische Mantelfiache 27 aufweist Der 
reicht Hierzu ist lediglich die LagerbUchse im Bereich AuBendurchmesser der Lagerbuchse 20 ist mit D a einge- 

ihrer Innenmantelflache angepaBt, wohingegen die zeichnet. Dagegen ist der Verlauf der Innenmantelfll- 

ubrigen Teile des Kreuzgelenkes unverandert bleiben. 5 che 28 der LagerbUchse 20, im Querschnitt gemaB Fig. 2 

Es lassen sich damit samtliche Vorteile bisheriger betrachtet, unrund. Er weicht relativ stark und deutlich 

Kreuzgelenke beibehalten, insbesondere die kleine, von einera kreissymmetrischen Verlauf ab, der zu Ver-. 

kompakte Gestaltung mit niedrigem Gewicht und ins- gleichszwecken punktiert durch den Kreis 29 mit dem 

besondere deren einfache Herstellung und Montage zu Radius ri eingezeichnet ist 

moglichst niedrigen Kosten. Die besondere Innenman- 10 In Fig. 3 ist mit durchgezogenen Linien ein Kurven- 

telgestaltung der Lagerbuchse ist mit den herkommli- verlauf 30 eingezeichnet, der den Verlauf der im Nadel- 

chen Fertigungsmethoden bei niedrigen Kosten pro- lager 19 wirkenden Krafte unter der Wirkung der auSe- 

blemlos moglich. Von Vorteil ist ferner, daB vorhandene, ren Kraft F wiedergibt, wobei diesem Krafteverlauf ei- 

bereits benutzte Kreuzgelenke sich erforderlichenfalls ne solche LagerbUchse 20 zugrundegelegt ist die eine 

nachtraglicherfindungsgemaBumrUsten lassen. 15 zylindrische Innenmantelflache aufweist wie sie in 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus Fig. 2 mit der punktierten Kreislinie 29 angedeutet ist 

dernachfolgendenBeschreibung. Aus dieser Krafteverteilung gemaB Kurvenverlauf 30 

Der vollstandige Wortlaut der Ansprtlche ist vorste- wird tieutlich, daB im Umfangsbereich, der mit 32 mar- 

hend zur Vermeidung unnfitiger Wiederholungen nicht kiert ist die weitaus grSBte Lagerbelastung zu verzeich- 

wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich durch 20 nen ist Diese ist durch den Gesamtpfeil Fri gekenn- 

Nennung der Anspruchsnummer darauf Bezug genom- zeichnet der ausgehend vom Kreis 29 radial nach auBen 

men, wodurch jedochalle diese Anspruchsmerkmale als bis zum Kurvenverlauf 30 reicht Unter BerOcksichti- 

an dieser Stelle ausdrUcklich und erfindungswesentlich gung dieser Erkenntnis gemaB Fig. 3 ist wie Fig. 2 er- 

offenbartzugeltenhaben. kennen laBt, der Innenradius der Innenmantelflache 28 

Die Erfmdung ist nachfolgend anhand eines in den 25 der LagerbUchse 20 in dem Umfangsbereich vergroBert, 

Zeichnungen gezeigten Ausfuhrungsbeispieles naher an dem die groBten Lagerkrafte wirksam sind. Diese 

erlautertEszeigen: VergroBerung des Innenradius befindet sich auf etwa 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt mit teilweiser Sei- der gleichen Radialen wie in Fig. 3 mit 32 angedeutet ist 

tenansicht eines Teiles eines Kreuzgelenkes, Durch diese unrunde Gestaltung der Innenmantelflache 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie IMJ in Fig. 1 30 28 konnte die Lagerbelastung an diesem Umfangsbe- 

lediglich der Lagerbfichse, in groBerem MaBstab, reich auf die Kraft Frvl reduziert werden: Wenn 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Kraftever- Fri - 780N betragt, so konnte eine Reduzierung auf 

laufs am Lager in Fig. 1. Frvl = 620N erreicht werden. Da bei der Berechnung 

In Fig. t ist schematisch ein Kreuzgelenk 10 gezeigt der Lebensdauer des Nadellagers 19 das Verhaltnis 

das hinsichtlich des grundsatzlichen Aufbaus Ublicher 35 780N/620N mit der 333-ten Potenz eingeht hat dies 

Art ist (DE-OS 29 33 505, 28 41 955). Das Kreuzgelenk eine Steigerung der Lebensdauer urn den Faktor 2,15. 

10weisteinGelenkkreuzllauf,dasamEndedesKreu- mithin urn mehr als das Doppelte, zur Folge. Der in 

zes vier endseitige Zapfen zur Lagerung tragt von de- Fig. 2 mit durchgezogenen Linien gezeigte Verlauf der 

nen in Fig. 1 schematisch nur ein Zapfen 12 gezeigt ist. Innenmantelflache 28 zeigt, daB hierbei der Innenradius 

Das Kreuzgelenk 10 weist zwei Gabeln auf, die um 90° 40 rvi auch dort verkleinert ist, wo kleinere Lagerkrafte 

gegeneinander versetzt angeordnet sind und von denen wirksam sind. Dies ist jedoch nicht zwingend erforder- 

in Fig. 1 schematisch nur eine Gabel 13 gezeigt ist Die lich. In Fig. 2 ist schematisch mit 33 eine auf der AuBen- 

Gabel 13 weist zwei zueinander parallele, in Abstand seite des Bodens 22 befindliche Markierung angedeutet 

entlang der Langsmittelachse 16 angeordnete Gabel- die einen reproduzierbaren, lagerichtigen Einbau der 

schenkel 14 und 15 auf, die jeweils eine Lagerbohrung 45 Lagerbuchse 20 gewahrleistet Die Markierung 33 kann 

17 bzw. 18 enthalten. Die Gabel 13 ist mit beiden Gabel- aus einer einpragten Vertiefung, aus einer Farbmarkie- 

schenkeln 14, 15 schwenkbeweglich um die LSngsmittel- rung, einer sonsugen Erhohung oder Vertiefung od. dgl. 

achse 16 auf dem jeweils zugeordneten Gelenkkreuz- bestehen. 

zapfen schwenkbar gelagert, wie dies fUr den Gabel- GemaB Fig. 2 variiert der Innenradius rv\ der Innen- 

schenkel 14 zu sehen ist. Zur Lagerung dient ein Nadel- 50 mantelfiache 28, gemessen von der LagerbUchsenmittel- 

lager 19 mit LagerbUchse 20 und Lagerkdrpern 21, die achse 26, in Umfangsrichtung derart, daB dieses MaB 

hier z. B. zu einem Nadelkranz zusammengefaBt sind. rvi im Umfangsbereich groBerer Kraftebelastung gre- 

Die LagerbUchse 20 ist einseitig, in Fig. 1 oben, mittels Ber ist als im Umfangsbereich kleinerer KrSftebela- 

eines damit einstUckigen Deckels 22 geschlossen. Zwi- stung. Der unrunde Verlauf der Innenmantelflache 28 

schen dem Ende des Zapfens 12 und dem Deckel 22 55 foIgtdaherzumindestimGrundsatz dem Kurvenverlauf 

befindet sich eine Anlaufscheibe 23 aus Kunststoff. Der 30 der Lagerbeanspruchung unter der Wirkung der 

Zapfen 12 enth&lt im Zentrum einen Schmiermittelkanal Kraft F in angenommener Hauptkraf trichtung. Wie er- 

24. Das dem Deckel 22 abgewandte Ende der Lager- sichtlich ist ist die unrunde Innenmantelflache 28 der 

bUchse 20 tragt in ublicher Weise eine Dichtung 25. Der LagerbUchse 20, bezogen auf eine diametrale Symme- 

Zapfen 12 kann zum Ende hin, in Richtung zur Anlauf- 60 trieachse 34, die etwa rechtwinklig zur Hauptkraftrich- 

scheibe 23, zumindest schwach etwa kegelstumpfformig tiing FverlSuft etwa klappsymmetrisch ausgebildet. Die 

verjflngt sein. Es wird eine Antriebsrichtung der Gabel Symmetrieachse 34 dieser spiegelbildlichen Ausbildung 

13 m Pfeilnchtung 26 in Fig. 1 angenommen. Hierbei verlauft etwa parallel zur Langsmittelachse 35 des Ga- 

wirkt im Bereich des Nadellagers 19 eine Kraft F, die in belkopfes 13. Bei dem mit durchgezogener Linie gezeig- 
Fig, 2 und 3 schematisch eingezeichnet ist und die in 65 ten unrunden Verlauf mit variierendem Innenradius rvi 

Richtung zur Langsmittelachse 16 zeigt ergibt sich eine zumindest annahernd apfelformige 

In Fig. 2 ist lediglich die Lagerbuchse 20 schematisch Kontur fur die Innenmantelflache 28. In beiden Endbe- 

und in wesentlich groBerem MaBstab gezeigt. Es ist er- reichen der diametralen Symmetrieachse 34 liegt das 
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MaB fiir den Innenradius rvi bei der mit durchgezoge- Die so gestaltete Lagerbiichse 20 ist mit den vorhan- 
nen Linien gezeigten Kontur z. B. bei -30 um kleiner denen Fertigungsmoglicnkeiten kostengunstig herstell- 
als der Sollradius ri bar. Eine schon eriauterte konische Ausbildung des En- 

Mit gestrichelten Linien ist ein weiterer Kurvenver- des des Zapfens 12 fflhrt wegen am Zapfenende groBe- 
lauf 36 far die Innenmantelflache 28 in Fig. 2 eingezeich- s ren wirkenden KrSften zu einer weiteren Entlastung des 
net, bei dem statt dessen die Innenmantelflache in bei- Nadellagers 19 und weiterer Steigerung der Lebensdau- 
den Endbereichen der diametralen Symmetrieachse 34 er. 

einen Radius rv2 aufweist, der gleich ri ist In diesen Das erfindungsgemafle Kreuzgelenk, insbesondere 
Endbereichen der Symmetrieachse 34 kann das Mafl fttr mit der beschriebenen Lagerbiichse 20, ist ebenso ein- 
den Innenradius rvi bzw. rV2 auch zwischen riuvd klei- io fach, klein, kompakt, leicht und kostengiinstig herzustel- 
ner als ri, bis hin zu -30 um, betragen. len und zu montieren wie bekannte Kreuzgelenke. Un- 

Folgt man dem Kurvenverlauf der Innenmantelflache ter Beibehaltung all dieser Vorzuge wird mit einfachen, 
28, ausgehend in Fig. 2 vom linken Endbereich der dia- kostengunstigen Mitteln einc erhebliche Steigerung der 
metralen Symmetrieachse 34, ttber etwa 90° Umf angs- Lebensdauer der Nadellager 19 und damit des gesamten 
winkel etwa bis zum Diametralbereich 37, der etwa is Kreuzeelenkes 10 erreicht, wobei schon eine Reduzie- 
rechtwinklig zur diametralen Symmetrieachse 34 ver- rung der wirkenden Lagerbelastung um die GrfiBe 
ISuft, so zeigt sich ein etwa stetig gr8Ber werdender Fri-Frvi gem&B Fig. 3 zu einer Steigerung der Lebens- 
lnnenradius rvi. Dieser kann, ausgehend vom Endbe- dauer um mehr als das Doppelte fiihrt 
reich der Symmetrieachse 34 und dort von —30 um, 
jeweils stetig je 15° Umfangswinkel um 6 um zunehmen 20 
etwa bis 75 s Umfangswinkel, wo rvi = Wist Diese Stel- 
le ist mit 38 markiert. Ausgehend von dieser Stelle 38 
kann der Innenradius rvi dann weiterhin z. B. je 15" 
Umfangswinkel stetig um 10 noch mehr zunehmen, 
etwa bis hin zu — gerechnet vom Anfang, also vom 25 
linken Endbereich der Symmetrieachse 34 - 120° Um- 
fangswinkel, also bis hin zur Stelle, die mit 32 markiert 
ist. Hier ist rvi mit +30 um im Vergleich zu namgrafi- 
ten. Ausgehend von der Stelle 32 kann der Innenradius 
rvi der Innenmantelflache 28 wieder stetig abnehmen, 30 
z. B. um jeweils 15 u, bis hin zu 150° Umfangswinkel. 
Diese Stelle ist mit 39 markiert und zeigt, daB dort 
rvi = ri ist. Ausgehend von der Stelle 39 nimmt der 
Innenradius rvi je 15° Umfangswinkel um 15 um ab, 
wodurch sich am in Fig. 2 rechten Endbereich der Sym- 35 
metrieachse34rvl = ri~- 30 pm ergibt. 

Der gestrichelt eingezeichnete Kurvenverlauf 36 un- 
terscheidet sich von demjenigen mit durchgezogenen 
Linien dadurch, daB in beiden Endbereichen der Sym- 
metrieachse 34 rV2 = ri ist und auch in den ubrigen 40 
Bereichen eine Umrechnung nach der Formel 

ri + * +3( V m 



erfolgt ist, wobei *die Abweichung der Kurve 28 von 
dem Kreis mit Radius nist, und n eine beliebige Zahl 
darstellt, fiir die 2 gewahlt wurde. Auf diese Weise ent- 
fallt bei dem Kurvenverlauf 36 im Endbereich der Sym- 
metrieachse 34 die jeweilige Einsattlung. 50 

BerQcksichtigt man den Konturenverlauf mit variie- 
rendem Radius rvi und den anderen Verlauf 36 mit 
Radius rV2, so kann sich der Innenradius der Innenman- 
telflache 28, ausgehend vom linken Endbereich der 
Symmetrieachse 34, in Umfangswinkelabstanden von 55 
jeweils 15° Umfangswinkel jeweils also etwa um 3 um 
bis 6 um vergroBern, und dies etwa bis zum Erreichen 
des Diametralbereichs 37. Ausgehend von dort kann 
sich der Innenradius stetig weitervergrftBern, hier je- 
weils etwa um 5 um bis 10 urn, bis zum Erreichen der so 
Steile 32. Ausgehend von dort kann sich der Innenradius 
wieder verringern, und zwar jeweils in Stufen zwischen 
15umundz.B.7,5um. 

Es versteht sich, daB auch ein anderer unrunder Ver- 
lauf fur die Innenmantelflache 28 moglich ist soweit nur es 
im Bereich gr8Bter Lagerbelastung, also etwa im Um- 
fangsbereich 32, der Innenradius rvi gegenflber dem 
Sollinnenradius n'deutlich vergr6Bert ist. 
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